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Bosques secos con incendios
de severidad baja

Pinus ponderosa
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En el limite de la vegetacion arborea, los
Incendios son raros.

N. Snell — California Academy of Sciences



Los incendios en la salvia manifestan una
severidad mezclada

Clint Wright



-
{ (C) W.P. Armstrong 2000

En el chaparral, los incendios son
Mmuy Severos — con quemas
frecuentes el paisaje es invadido
por hierbas exoticas.
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Tecnologia de apoyo en
campo para extraer los
sedimentos de carbon, el
polen, y los macrofosiles.




MACROFOSILES: hojas, semillas, etc.

Abies lasiocarpa
(Pinaceae)

Chaemecyparis nootkatensis
(Cupressaceae)

Courtesy of L. Brubaker



El carbon

Courtesy of L. Brubaker




S Se usan dos veIoudadeS
: - para el-analisis. - 5,_;_._-.,-,;_-:
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= . CHAR — velocidad.a que se acumulan Ios
fragmentes del carbon:- (fragmentos*cm*2 yrt) =
“Charcoal accumulation rate’.

=

=~ *» MFAR — velocidad a que se acumulan‘los
fésiles grandes (equivalentes de hojas o2 yr"1)
= “Macrofossil-accumulation rate :
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Pacific
Ocean
135° W

USA.

Hallett et al. (2003) Can. J. For. Res. 33:292-312.



Frozen Lake CHAR, Soil Charcoal, Magnetic Susceptibility
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Mt. Barr Cirque Lake CHAR, Soil Charcoal, Magnetic Susceptibility
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La variabilidad de la
temperatura global en
diversas escalas
temporales
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Fire Frequency

Change [C]

Temperature

La variabilidad de |la frecuencia del
fuego a 50° N latitud
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Thunder Creek
Watershed

A

Prichard (2003)




El Holocene entero: CHAR y MFAR de 7 especies de las coniferas
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Macrofossil Accumulation Rates by Species
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El Holocene medio: CHAR y MFAR de 7 especies de las coniferas
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El Holocene reciente: CHAR y MFAR de 7 especies de las coniferas
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Conclusiones de los
estudios paleoecologicos
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Estudios que usan
=, arboles quemados




La historia de los arboles quemados

Transversal

« Cada incendio mata
algunos cm del
cambium.

» La cicatriz esta
cubierta por el tejido
nuevo.

* Frecuencia = 10 anos

Gracias a James Agee



Cada incendio desvia el
patron de los anillos del

crecimiento. \

Clint Wright/ Diana Olson



. Gracias a Diana Olson E
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Gracias a Diana Olson



Resolucion de la estacion dentro del ano
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Los arboles quemados son puntos en el paisaje. La
interpretacion necesita alguna agregacion espacial.

Hierarchical Spatial Views
of the 1748 Fire Year

Suiyest Region
Jemez | . .
Mountains Pa|saje
Raiinss SN C

[—F uenca
Ponderosa
Pine Stand
Terreno

- 1748 Fire event Recorded 1748 Fire Event
e ; in Site or by Tree - Not Recorded

Swetnam, T. W. and C. H. Baisan. 1996. USDA Forest Service General Technical Report RM-GTR-286.



Un paisaje con incendios de severidad alta

500 !r L

James Agee



i / Normal

Circulacion de la
atmosfera y del
océano Pacifico

Polar Jet Stream

-+ Surface Winds < Ocean Currents -=+=— Winds Aloft

tropical

El Nino
(el indice asociado es
el “SOI”)

g

Hunt 2001




Indices de variabilidad climatica Pacifica

Patron espacial de las anomalias de la temperatura superficial (colores),
viento superficial (flechas), y presion al nivel del mar (contornos)

Pacific Decadal Oscillation El Nino/Southern Oscillation
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a) Quartzite

b) South Deep

c) Entiat

d) Swauk

e) Nile

f) Todas cuencas

Anomalias de ppS|
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Lapsos de los anos del fuego
- Hessl & McKenzie 2003



Coherence
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La coherencia del espectro cruzado (arboles quemados con SOl)
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Coherence
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B 0.75 a ~ 47 afios, 95% CI = (0.193,0.939)
Pt \“/\/ Fase = 5.62 ~ lapso de 5 afios _ o

7 L~ .
I - N / N
-~ —_—— . -

. .
- N

.-

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

Frequency
Hessl & McKenzie 2003



Sierra Madre Occidental
Emplazamientos de investigacion

SSP = Salsipuedes

AJT = Alto del Jiguital

FCT = Falda de la Cafiada
CAR = El Carpintero

MLC = Mesa de los Ladrones
CHI = Las Chivas

ALF = Arroyo de las Flores
LBA = Las Bayas

Heyerdahl & Alvarado 2003



Un bosque de pinos y robles - Durango, México
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Southern Oscillation Index (SOT)

antes, durante y después de 31 aios de incendios extremos

2 - \

_ La Nina - seco

Anomalia de
SOI
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| El Nifio - mojado

.
N

4 -2 0 2 4

lapsos de los afios del fuego

Heyerdahl & Alvarado 2003



Anomalia de

SOI

Southern Oscillation Index (SOT)

antes, durante y después de 31 afios sin incendios

La Nina - seco

S N

El Nifio - mojado
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lapsos de los afios del fuego

Heyerdahl & Alvarado 2003



Conclusiones de los
.. estudios que usan arboles
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Cuatro redes de arboles quemados en el Oeste de

los Estados Unidos

1. East Cascades, 2 watersheds, 723
trees, Everett et al. 1999, For. Ecol.
& Manage., In press.

2. Blue Mountains, 4 watersheds, 628
trees, Heyerdahl 1998 PhD diss.,
Univ. Wash.

3. West Slope Sierra Nevada, 4
elevational transects, 49 sites, 446
trees, Swetnam & Baisan, In Press.

4. Southwestern US, 63 sites, 1,215
trees, Swetnam and Baisan 1996,
USFS RM-GTR-286:11-32.

Gracias a Thomas Swetnam



La red de arboles quemados en el Suroeste, USA

Gracias a Thomas Swetnam
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Hay oportunidades para
mas investigaciones y
participaciones conjuntas
en el futuro.

ENSO es una influencia
dominante a los
regimenes del fuego
dentro de las latitudes
tropicales.

Otros indices afectan el
fuego fuera de la zona de
ENSO.

I Las redes existentes
BEEEEE Objetivos del futuro

&
Db( ® Fire History Labs
CP % {,7 B Existing Fire-Scar
< Networks
A

= Potential Target
Sampling Areas

Gracias a Thomas Swetnam
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